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Miiasir diinyada narkotik vasitolorin, psixotrop
maddalarin vo onlarin prekursorlarinin qanunsuz
dovriyyasi global tohliikasizlik, ictimai sohiyys vo
hiiqug-miihafizo sistemlori ii¢lin on ciddi cagiris-
lardan biridir. Xiisusilo son illords sintetik narko-
tiklorin vo “dizayner narkotiklor” — yeni psixotrop
maddolor kimi taninan, kimyovi strukturu daim
doyisdirilon birlogsmalorin qara bazara daxil olmasi
mohkoma ekspertizasi idaralorinin qarsisinda duran
vozifalori daha da miirokkablosdirmisdir. Maddalo-
rin struktur cohatdon miixtslifliyi vo ¢ox vaxt bio-
loji materiallarda vo ya namalum tarkibli ganunsuz
dovriyyadon sldo olunmus narkotik niimunslorinds
mikromolyar konsentrasiyalarda tapilmasi, onone-
vi kimyavi rong reaksiyalarinin vo ya sado analitik
isullarin effektivliyini minimuma endirir. Bu kon-
tekstdo, narkotik maddolorin ekspertizasinda yiik-
sok hossasliga, spesifikliys vo tokrarlana bilon noti-
colora malik instrumental analiz tisullarinin totbiqi
halledici rol oynayir.

Instrumental analiz {isullari maddonin hom
keyfiyyot (strukturunun identifikasiyas1), hom da
komiyyat (saf kiitlo payinin vo ya konsentrasiyasi-
nin tayini) analizini aparmaga imkan verir. Miiasir
narkotik vasitolorin ekspertizasinda xromatoqrafik,
spektroskopik vo onlarin hibrid (tandem) kombi-
nasiyalar1 osasinda qurulan tisullar, togsirlondirilon
soxslorin hiiquglarinin qorunmasi vo adalot miiha-
kimasinin tomin edilmasi ii¢iin siibho dogurmayan

elmi siibutlar formalasdirir. Bu maqalods narkotik
maddolorin analizindo genis istifado olunan osas
instrumental metodlar, onlarin is prinsiplori, prak-
tiki totbiq niimunoslori vo son elmi tendensiyalar
aragdirilir.

Narkotik vasitolorin mohkoms ekspertizasin-
da ilkin v9 tasdiqedici analiz strategiyasi

Beynolxalq Mohkoma Toksikologlar1 Assosia-
siyast (TIAFT) vo Birlogsmis Millatlor Toskilatinin
Narkotiklor vo Cinayotkarliq iizro Idarasi (UNO-
DC) torafindon gobul edilmis standartlara osason,
narkotik vasitolorin analizi ilkin yoxlama vo tos-
digedici analiz kimi iki osas morholodon ibaratdir
[7].

Ilkin yoxlama morhalasi adston siiratli, ucuz
vo immunoxromatoqrafik vo ya sado nazik tobaqo
xromatoqrafiyast (NTX) prinsiplorino osaslanir.
Bu maorhale yalniz maddonin miioyyon bir sinfs
aid olub-olmamasi1 barads ilkin ehtimal yaradir vo
yiiksok yalangi-miisbat natico riskino malikdir [5;
$.2321-2335].

Tosdigedici morhala yalniz yiiksok texnologiyali
instrumental analiz metodlar1 vasitosilo hoyata ke-
cirilir. Burada osas mogsod maddonin unikal kim-
yavi “barmagq izi’ni ¢1xarmaq vo onun molekulyar
strukturunu tam siibut etmokdir.

Narkotik vasitolorin ekspertizas1 laboratoriya-
larinda “qizil standart” hesab olunan konfirmasiya
metodlar1 xromatoqrafik ayrilma ils kiitlo spekto
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metriyast (MS) tisulunun tandemindon ibaratdir.
Hiiquqi miistovido soxsin mosuliyyato colb edilmo-
si liciin ilkin testlorin naticasi kifayst etmir, miitloq
sokildo instrumental metodlarla tosdiglonmis eks-
pert rayi tolab olunur [5; s.2321-2335].

Qaz Xromatoqrafiyasi — Kiitlo Spektrometri-
yas1 (GC-MS) va onun ekspertizadaki rolu

Qaz xromatoqrafiyast — Kiitlo spektrometriyasi
(GC-MS) ugucu vo termiki davamli olan narkotik
maddalarin analizinds onilliklordir ki, fundamental
metod hesab olunur. Metodun mahiyyati miirokkob
qarisiglarin qaz fazasinda xromatoqrafik kalon ko-
lon vasitasilo komponentlorine ayrilmasi vo dorhal
sonra kiitlo spektrometrindo ionlasdirilaraq kiitlo/
yiik (m/z) nisbatine gora fragmentasiya edilmasin-
don ibaratdir.

GC-MS-in on boyiik iistiinliiklorindon biri elekt-
ron ionlasma (EI) rejiminds olds edilon spektrlo-
rin standart kitabxanalarla (masslon, NIST, Wiley)
99%-0 godor uygunluq gostormosidir. Bu, namo-
lum torkibli qanunsuz dovriyyadon oldo olunmus
narkotiklorin torkibindoki asas maddoni, homginin
kofein, parasetamol, levamizol vo s. kimi asqarlari
saniyslor icindo identifikasiya etmays imkan verir
[2;5.1098-1105].

Ekspert tocriibasindo heroin, yoni diasetilmorfin
niimunslarinin analizi zamani GC-MS yalniz he-
roini deyil, hom do onun sintezi zamani tam ase-
tillosmomis olavo mohsullar1 — 6-monoasetilmor-
fini (6-MAM) vo asetilkodeini toyin eds bilir. Bu
komponentlorin nisbati eksperto narkotikin istehsal
olundugu regionu — monso 6lkasini va sintez tex-
nologiyasint miioyyon etmayo imkan verir. Lakin
GC-MS-in mohdudiyysti ondan ibaratdir ki, istiyo
davamsiz vo ¢ox qiitblii maddalor analizdon ovval
kimyovi modifikasiya morholosindon kegmolidir ki,
bu da analiz miiddatini uzadir [1; s.45-58].

Bununla yanasi, GC-MS metodunun toksikoloji
va narkotik vasitalorin ekspertizalarinda totbiqi yal-
niz keyfiyyot analizinin aparilmasi ilo mohdudlas-
mir, eyni zamanda yliksok doqiqlikli komiyyot ana-
lizlorinin hoyata kegirilmasino do imkan yaradir.
Muasir sintetik narkotik maddalorin, o ciimlodon
fentanil téromolori vo sintetik kannabinoidlorin nii-
munalords mikroqram soviyyasinda, yani ¢ox asagi
konsentrasiyalarda askar edilmasi bu metodun yiik-
sok hossasliga malik rejimlorindon biri olan segcil-
mis ion monitoringinin (SIM - Selected Ion Moni-
toring) ohomiyyatini artirir.

SIM rejimi analiz zaman1 fon signallarini mini-
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muma endirorok yalniz hodof maddolor iigiin xa-
rakterik olan spesifik m/z ionlarmin izlonilmasina
imkan verir vo bununla da metodun segciciliyini vo
analitik hassasligini yiiksaldir. Noticados, miirokkob
bioloji matrikslordo vo ya coxkomponentli qari-
siglarda belo narkotik maddolorin identifikasiyasi,
miqdarmin miioyyon edilmasi vo niimunanin tomiz-
lik doracasinin qiymotlondirilmasi yiiksok daqiqlik
vo tokrarlanma il hoyata kegirilo bilor. Bu naticalor
toksikoloji vo narkotik vasitalarin ekspertizalarinda
xlisusi ohomiyyat dasiyan slibut bazasinin forma-
lagdirilmasina miihiim t6hfs verir.

Maye Xromatoqrafiyas1 — Tandem Kiitlo
Spektrometriyasi (LC-MS/MS)

Son illords sintetik katinonlarin, fentanil analog-
larmin vo digor yeni psixoaktiv maddoalorin (NPS)
ortaya ¢ixmasi ilo Maye Xromatoqrafiyasi — Tan-
dem Kiitls Spektrometriyasi (LC-MS/MS) narkotik
vasitolorin ekspertizasinda GC-MS-i iistolomoyo
baslayib. Bu metod ugucu olmayan, yiiksok mole-
kulyar kiitloya malik va termiki par¢alanmaya me-
yilli maddalarin analizi {i¢iin idealdir [1; s.45-58].

LC-MS/MS sisteminds maddolor maye mobil
faza vasitosilo ayrilir vo kiitlo detektorunda ardi-
cil olaraq iki dofs fragmentasiyaya moruz qoyulur
(Coxsayli reaksiyalarin monitorinqgi (MRM reji-
mi)). Bu, metodun segiciliyini o doracoyo ¢atdirir
ki, qan, sidik, tiipiircok, sa¢ kimi bioloji matris-
lordoki fon kiiyili tamamils sifirlanir vo nanoqram/
mililitr (ng/mL), hatta pikoqram/mililitr (pg/mL)
soviyyesindo olan narkotiklor belo doqiqliklo geydo
alinir.

ABS vo Avropada tiigyan edon “fentanil bohra-
n1” fonunda, fentanilin toromolari olan karfentanil,
sufentanil o qodor giicliidiir ki, oldiiriicii dozast in-
san liclin comi bir neg¢o milligram togkil edir. Bioloji
mayelordo bu maddolorin konsentrasiyasi son doras-
co asagi olur. Journal of Analytical Toxicology jur-
nalinda dorc olunmus arasdirmaya gors, LC-MS/
MS iisulu sa¢ analizinds fentanili vo onun metabo-
liti olan norfentanili 0.5 pg/mg konsentrasiyasinda
belo miioyyon etmoya qadirdir ki, bu da soxsin son
bir neg¢o ay arzindos narkotik istifads edib-etmadiyi-
ni retrospektiv olaraq siibut edir.

Furye Cevrilmoli infraqirmiz1 Spektroskopi-
ya (FTIR) vo Raman spektroskopiyasi

Narkotik vasitolorin ekspertizasi tokco laborato-
riya divarlar arasinda deyil, bazon hadise yerinda
vo ya gomriik-sorhod keg¢id montogoalorinds ope-
rativ qorar gobul edilmasini tolab edir. Bu ndqtoda
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FTIR vo Raman spektroskopiyasi kimi instrumen-
tal tisullar 6n plana ¢ixir [6; s.12-29].

Operativ nakotik vasitalorin ekspertizasinin
analiz rejimindo Furye Cevrilmoli Infraqirmizi
spektroskopiya vo Raman spektroskopiyalarinin
portativ, yoni ol cihazi versiyalariin tatbiqi, xiisu-
silo transmilli narkotrafiklo miibarizodo gémriik vo
sorhod nazarati orqanlarina misilsiz siirat vo gevik-
lik qazandirir. ©nonovi laboratoriya soraitinde nii-
munonin gablasdirilmasi, geydiyyati, nogl edilmosi
vo analizo hazirlanmasi giinlorlo vaxt apara bildiyi
halda, bu miiasir optik cihazlar saniyslor arzinds
birbasa sahads ilkin vo yiiksok doqiqlikli natico tog-
dim edir. Bu metodlarin on boytik iistiinliiklorinden
biri hor hans1 kimyavi reaktiv vo ya miirokkab nii-
muno hazirligr morhalasing ehtiyac duymamasidir.
Bu da ekspertiza laboratoriyasindan uzaq olan ¢l
soraitinds, masalon, beynalxalq hava limanlarinda
va ya doniz limanlarinda siibhali yiiklorin i¢indoki
narkotik torkibli maddolorin dorhal, yerindoco iden-
tifikasiya edilmosino sorait yaradir [3;s. 121-131]

Optik spektroskopiya metodlarinin miiqayisoli
analitika meyarlari

Metod Osas Ustlinliiyli ~ Moahkomo
ekspertizasin-
da totbiqi
FTIR (ATR) Nimunaya Sothi bark
ZOrar vermir, maddalorin,
stiratlidir tozlarin siiratli
analizi
Raman Stisovoya | Siibholi bagla-
plastik qablas- | malar1 agma-
dirmadan kego =~ dan birbasa
bilir identifikasiya

Praktiki tohliikasizlik vo maddi siibutun ilkin vo-
ziyyetinin qorunmast baximindan bu iki metodun
qeyri-dagidict tobiati hiiquqi miistovido miistosna
ohomiyyat kosb edir. Moasalon, son illordo gara ba-
zarda tez-tez rast golinon vo toxunma va ya tonoffiis
yolu ilo bels insan ti¢iin 6ldiiriicii tosiro malik olan
ultra-giiclii fentanil analoglarinin agkarlanmasinda
Raman spektroskopiyasinin rolu ovozsizdir. Lazer
stiasinin goffaf plastik torba, polietilen paket vo ya
stiso ampulalarin daxilino niifuz etms qabiliyyo-
ti sayosindo, hiiqug-miihafizo omokdaslar1 siibholi
baglamani he¢ agmadan, maddas ilo birbasa tomasa
girmadon va onun havaya yayilmasina ravac ver-
madon daxili torkibi skan eds bilirlor. Eyni zaman-
da, FTIR texnologiyasinin ATR (Zsiflodilmis Tam
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Daxili Oksolunma) modulu cinayat bas vermis mo-
kanda askarlanan namolum toz vo ya maye maddo-
nin comi bir mikroqramini kristal sath {izorine yer-
lasdirmaklo molekulyar “barmaq izi”ni ¢ixarir vo
maddanin strukturuna zarar vermadiyi li¢lin hamin
maddi siibut golocokdo digor dorinlosdirilmis kon-
firmasiya analizlori (mosolon, LC-MS/MS) {igiin
tam toxunulmaz saxlanilir [7].

Maddolorin infraqirmizi siialar1 udma gabiliyyo-
tina (FTIR) va ya lazer siiasinin geyri-elastik sopil-
mosind (Raman) asaslanan bu metodlar molekulla-
rin rags va firlanma harokatlorini qeyds alir. Hor bir
narkotik maddonin funksional qruplari, masolon,
amfetaminlordoki amin qrupu, kokaindoki miirok-
kab efir rabitolori spesifik dalga roqomlorinds piklor
verir [6; s.12-29].

FTIR-in Zoiflodilmis Tam Daxili Oksolunma
(ATR) modulu ekspertdon niimunoni he¢ bir hal-
ledicida hall etmamayi tolob edir. Hadiso yerindon
gotiiriilmiis namolum toz madds birbasa kristalin
tizorino qoyulur vo 30 saniyo orzindo spektr aldo
edilir. Raman spektroskopiyasi isa narkotik madde-
ni soffaf plastik paketin i¢indon ¢ixarmadan analiz
etmoys imkan verir ki, bu da hom ekspertin zoharli
maddalarlo, masalon, fentanills kontaktinin qarsisi-
n1 alir, hom do maddi siibutun ilkin formasini qoru-
yur [3;s.121-131].

Niivo magqnit rezonansi spektroskopiyas1 va
yeni psixoaktiv maddaslorin identifikasiyasi

Ogor kiicodon miisadiro olunmus narkotik tama-
milo yeni bir sinfo aiddirso vo onun kiitlo spektri
he¢ bir beynolxalq verilonlor bazasinda (NIST vo
ya SWGDRUG) yoxdursa, GC-MS vo ya LC-MS
metodlar1 aciz qala bilor. Belo hallarda strukturun
stfirdan toyini (de novo structure elucidation) ii¢lin
yegand vo miitloq instrumental metod Niivo Maqnit
Rezonansi (NMR) spektroskopiyasidir [4].

NMR spektroskopiyasi giiclii maqgnit sahasindo
atom niivalorinin ('H, *C, '°F) rezonans tezliklorini
Olcilir. Bu metod molekuldaki atomlarin bir-biri ilo
neco baglandigini, yoni molekulun doqiq tigdlgiilii
arxitekturasini ortaya qoyur.

Sintetik  kannabinoidlor vo ya katinonlar,
masalon, “pat1”, “siiso” adlandirilan metamfetamin
toromolori vo analoglart ¢ox vaxt eyni molekulyar
kiitloyo malik movge izomerlori soklindo olurlar.
Kiitlo spektrometri (MS) eyni kiitlali bu izomerlori
forqlondirmokda ¢atinlik ¢akir. Almaniyanin Fede-
ral Cinayot Polis Idarasi (BKA) torafindon aparilan
todqiqatlar gostorir ki, yliksok saholi NMR
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(600 MHz vo daha yuxari) totbiq edilmoklos, yeni
sintez olunmusg flor-amfetamin izomerlorinin (2-
FA, 3-FA, 4-FA) torkibindoki fliior atomunun daqiq
benzol halgasindaki mévqeyi miioyyon edilir vo bu,
maddonin ganunla gqadagan olunmus siyahiya aidli-
yini hiiquqi cohatdon asaslandirir [4].

Narkotik vasitolorin ekspertizasinda instrumen-
tal analiz tisullar1 sadoco texniki laboratoriya alotlo-
ri deyil, cinayatkarliga qarst miibarizodo vo odalat
mithakimasinin samorali hoyata kecirilmosinds on
etibarli elmi siitunlardan biridir. GC-MS-in zongin
kitabxana bazasi, LC-MS/MS-in ultrasoviyyali hos-
saslig1, FTIR vo Raman spektroskopiyasinin siiratli
va zararvermoz ekspress imkanlari, homg¢inin NM-
R-1n fundamental struktur toyini giicti ekspertlora
on miirokkob analitik tapsiriqlarin 6hdssindan gol-
moys imkan verir.

Bu analitik giic, ham¢inin milli vo beynalxalq
mohkomo orqanlarinda maddi siibutlarin etibarlili-
gin1 tomin edarak, subyektiv insan xotalarini vo yan-
l1s miihakimolori minimuma endirir. Miiasir labora-

I9dabiyyat siyahisi
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toriyalarda totbiq olunan bu instrumental metodlar,
ganunsuz dovriyyadon ¢ixarilan narkotik maddslo-
rin tokco noviinii toyin etmokls kifayatlonmir, hom
do onlarin kimyavi profillosdirilmosi vasitasilo gizli
laboratoriyalarin cografi mévgeyini, istifads olunan
sintez marsrutlarini vo paylama gobokolori arasin-
daki global slagolori ifsa edir. Notico etibarilo, ins-
trumental analitikanin togdim etdiyi inkaredilmoz
va elmi cohotdon asaslandirilmis moalumatlar, istin-
taq orqanlarinin alinds sadoca bir ittitham akt1 deyil,
miitosokkil cinaystkar qruplasmalarin strukturunu
kokiindon sarsidan strateji bir silaha ¢evrilir.
Golocok trendlor portativ GC-MS vo NMR ci-
hazlariin totbiqi ilo instrumental analiz sistemlori-
nin daha da miniatiirlosdirilmasina vo siini intellekt
algoritmlorinin verilonlor bazalarina inteqrasiyasi-
na yonoalmisdir. Narkotik mafiyasinin kimyovi ma-
nipulyasiyalarina qarsi mohkomo ekspertizasi inst-
rumental analitikanin on son nailiyyotlorini totbiq
etmoklo hor zaman bir addim 6ndo olacaqdir.
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XULASO

Bu moqalads miiasir mohkomao ekspertizasi laboratoriyalarinda, eloca do ¢6l soraitinde qanunsuz
dovriyyaden ¢ixarilan narkotik vasitalarin, psixotrop maddslorin va yeni nasil psixoaktiv maddolo-
rin analizi zamani instrumental analiz tisullarinin dasidig1 fundamental vo kritik rol arasdirilmisdir.
Kimyavi torkibi daim doyisdirilon sintetik narkotiklorin qara bazara daxil olmasi fonunda snono-
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vi ilkin sinaqglarin yetorsizliyi osaslandirilmisg, beynoslxalq standartlara (UNODC, TIAFT) miivafiq
olaraq ilkin yoxlama va tosdigedici analiz marhalolorinin forglori sorh edilmisdir. Todqgigat isindo
komiyyat vo keyfiyyat analizinds “qizil standart” sayilan Qaz Xromatoqrafiyasi — Kiitlo Spektro-
metriyasi (GC-MS) va bioloji matrislordo ultra-hassasligi ilo se¢ilon Maye Xromatoqrafiyasi — Tan-
dem Kiitlo Spektrometriyasi (LC-MS/MS) metodlarinin analitik mexanizmlori heroin vo fentanil
bohrani kimi konkret praktiki nlimunalarlo otrafli sokilds izah olunmusdur.

Bununla yanasi, hadiss yerinds vo ya gdmriik-sorhad ke¢id montogolorinds baglamalari agmadan
operativ, geyri-dagidici analizi tomin edon portativ FTIR vo Raman spektroskopiyalarinin yaratdigi
tohliikosizlik tstiinliiklori qiymatlondirilmisdir. Verilonlor bazasinda spektrlori mévcud olmayan
tamamilo yeni molekullarin vo miirokkob movqe izomerlorinin struktur toyini (de novo) tigiin miit-
laq tisul olan Niivo Magnit Rezonans1 (NMR) spektroskopiyasinin miistosna énomi flor-amfetamin
1izomerlori kontekstindo asaslandirilmigdir.

Sonda, instrumental analitikanin siini intellekt vo miniatiirlogsmo xotti izro inkisaf trendlori
miizakira edilmis, bu yliksok texnologiyali tisullarin hiiquqi miistovide obyektiv elmi siibutlarin
formalasdirilmasindaki rolu timumilosdirilmisdir.
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SUMMARY

This article investigates the fundamental and critical role of instrumental analytical methods in
the analysis of narcotic drugs, psychotropic substances, and new psychoactive substances seized
from illicit trafficking, both in modern forensic laboratories and under field conditions. Against the
background of the continuous emergence of synthetic narcotics with constantly modified chemical
structures, the limitations of conventional preliminary tests are discussed, and the differences be-
tween screening and confirmatory stages are interpreted in accordance with international standards
established by UNODC and TIAFT. The study provides a detailed explanation of the analytical
mechanisms of Gas Chromatography—Mass Spectrometry (GC-MS), regarded as the “gold stand-
ard” for qualitative and quantitative analyses, and Liquid Chromatography—Tandem Mass Spec-
trometry (LC-MS/MS), distinguished by its ultra-high sensitivity in biological matrices, through
practical examples such as heroin and fentanyl-related cases. In addition, the safety advantages
offered by portable Fourier Transform Infrared (FTIR) and Raman spectroscopy, which enable
rapid and non-destructive analysis of suspicious materials at crime scenes and customs border
checkpoints without opening packages, are evaluated.

Furthermore, the exceptional importance of Nuclear Magnetic Resonance (NMR) spectroscopy,
considered an indispensable technique for the de novo structural elucidation of entirely novel mol-
ecules and complex positional isomers lacking reference spectra in databases, is substantiated in the
context of fluoroamphetamine isomers.

Finally, current development trends in instrumental analytics, particularly in the areas of artifi-
cial intelligence and miniaturization, are discussed, and the role of these high-technology methods
in establishing objective scientific evidence within the legal framework is summarized.
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NARKOTIK MADDELERIN ADLI INCELEMESINDE ENSTRUMANTAL
ANALITIK YONTEMLERIN ROLU

AYTAN NACAFLI

Adalet Bakanlhiginin Adli Bilimler Merkezinin
Narkotik ve psikotrop maddeler inceleme
departmaninda uzman pozisyonu igin stajyer

OZET

Bu makalede, modern adli inceleme laboratuvarlarinda ve saha kosullarinda yasa dis1 dolagim-
dan ele gecirilen narkotik maddelerin, psikotrop maddelerin ve yeni psikoaktif maddelerin ana-
lizinde enstriimantal analiz yontemlerinin iistlendigi temel ve kritik rol incelenmistir. Kimyasal
yapilari siirekli degistirilen sentetik narkotiklerin kara piyasaya siiriilmesi karsisinda geleneksel 6n
testlerin yetersizligi ortaya konulmus, Birlesmis Milletler Uyusturucu ve Sug¢ Ofisi (UNODC) ile
Uluslararas1 Adli Toksikologlar Birligi (TIAFT) tarafindan belirlenen uluslararas: standartlar dog-
rultusunda tarama ve dogrulayici analiz asamalar1 arasindaki farklar agiklanmistir.

Calismada, nitel ve nicel analizlerde “altin standart” olarak kabul edilen Gaz Kromatografisi—
Kiitle Spektrometrisi (GC-MS) ile biyolojik drneklerdeki iistiin duyarliligiyla 6ne ¢ikan Sivi Kro-
matografisi-Tandem Kiitle Spektrometrisi (LC-MS/MS) yontemlerinin analitik mekanizmalari,
eroin ve fentanil vakalar1 gibi somut uygulama ornekleri tizerinden ayrintili bigimde ele alinmistir.

Bunun yani sira, olay yerlerinde veya giimriik ve sinir kapilarinda paketlerin agilmasina gerek
kalmaksizin hizli ve tahribatsiz analiz yapilmasina olanak saglayan tasinabilir FTIR ve Raman
spektroskopisi tekniklerinin sundugu giivenlik avantajlar1 degerlendirilmistir. Ayrica, veri tabanla-
rinda referans spektrumlar1 bulunmayan tamamen yeni molekiillerin ve karmasik konumsal izomer-
lerin yapisal aydinlatilmasinda vazgeg¢ilmez bir yontem olan Niikleer Manyetik Rezonans (NMR)
spektroskopisinin 6nemi, floramfetamin izomerleri 6rneginde ortaya konulmustur.

Son olarak, enstriimantal analitigin yapay zeka ve cihazlarin minyatiirlestirilmesi eksenindeki
giincel gelisim egilimleri tartisilmis, bu ileri teknoloji yontemlerin hukuki siireclerde nesnel bilim-
sel delillerin olusturulmasina sagladigi katkilar degerlendirilmistir.

POJIb MHCTPYMEHTAJBHBIX AHAJIUTUYECKUX METO/IOB B
CYJEBHO-DKCIMEPTHOM UCCJEJOBAHUNA HAPKOTUYECKHNX
CPEJICTB

AHTAH HAJDKADJTH

Cmadsicep Ha 00AHCHOCIb dKCNEpma 6

Omoene sxcnepmusvl Hapkomuueckux cpeocms u
ncuxomponuwvix sewecms Llenmpa Cyodebnoii
Oxcnepmusvl npu Munucmepcmee FOcmuyuu

PE3IOME

JlaHHO# cTarke uccienoBaHa (GyHJIaMEeHTalIbHas U KPUTUUYECKasl POJIb MHCTPYMEHTAJIbHBIX Me-
TOJOB aHAJIM3a MPU AHAJIM3€ HAPKOTUYECKHUX CPENCTB, MCUXOTPOIHBIX BEIIECTB U HOBBIX MOKO-
JIEHUI TCUXOTPOITHBIX BEIIECTB, U3BATHIX U3 HE3AKOHHOIO 000pOTa, KaK B COBPEMEHHBIX CyI€0-
HO-3KCIIEPTHBIX JJa00paTOpUsX, TAK U B TIOJIEBBIX ycloBuUsAX. Ha ¢poHe MOCTOSHHO U3MEHSIOLIETr0Cs
XMUMHMYECKOT0 In3aiiHa CHHTETUYECKUX HAaPKOTHKOB, TOCTYHAIOIINX HA YEPHBIM pbIHOK, 000CHOBA-
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Ha HEJJOCTAaTOYHOCTh TPAJAMIIMOHHBIX MPEABAPUTEIBHBIX TECTOB, & TAK)XKE B COOTBETCTBUU C MEX-
nyHapoaasiMu ctangaptamu (UNODC, TIAFT) pa3bsicHeHbI pa3inuus MEX/y dTalaMu Mpe/Ba-
PUTEIBHOIO CKPUHUHIA U TOATBEP K IAOILEr0 aHAIN3a.

B wuccrnenoBarensckoil paboTe MOAPOOHO OOBSCHEHBI AHATUTHUYECKHE MEXaHH3MBI METOJIOB
ra3oBoil xpomarorpapuu — Macc-cnexkrpomerpun (GC-MS), cunraronieiicss «30J0TbIM CTaHAP-
TOM» B KOJINYECTBEHHOM M Ka4€CTBEHHOM aHAJIN3€, U KUAKOCTHOU XpoMaTorpaduu — TaHIEeMHON
Mmacc-criekrpomerpun (LC-MS/MS), omnuyaromeicsi yapTpadyBCTBUTEIBHOCTBIO B OMOJIOTHYE-
CKHUX MaTpHIIaX, HA KOHKPETHBIX MPAKTUYECKUX MPUMEPAX, TAKUX KaK KPU3HUCHI, CBSI3aHHBIE C T'e-
POMHOM U (PEHTAHUIIOM.

Kpome Toro, oreHeHsl nmpeumyniecTBa 0€30MacHOCTH MOPTAaTUBHON MH(PaKpacHON CIEKTPO-
ckontuu ¢ npeodpazoBanuem Dypoe (FTIR) u pamaHOBCKOHN CIIEKTPOCKOMHUH, 00€CTIEUUBAIOIINX
OTepaTUBHBIN Hepa3pylIaoUuil aHaiu3 0e3 BCKPBITUS YIIAKOBOK HA MECTE IPOUCIIECTBUS WM Ha
TaMOKEHHBIX U IOTPAHUYHBIX ITyHKTaX.

brina 060cHOBaHA MCKIIOYUTENbHAS BAXKHOCTh SIIGPHO-MAarHuTHOTO pe3onanca (SIMP) crek-
TPOCKOTINH, SBJISIFOIIEHCS 00s13aTeIbHBIM METOJIOM CTPYKTYpHOTO omnpezeneHus (de novo) coBep-
IIEHHO HOBBIX MOJIEKYJI U CJIIOKHBIX MO3ULIMOHHBIX U30MEPOB, CIIEKTPbI KOTOPBIX OTCYTCTBYIOT B
0a3ax JaHHBIX, B KOHTEKCTE (PTOP-aM(PEeTaMUHOBBIX U30MEPOB.

B 3akmtoueHue oOcCykJeHbl TEHIAEHIMN Pa3BUTHS MHCTPYMEHTAJIbHON aHAJIUTUKH IO JIMHUU
UCKYCCTBEHHOTO MHTEJJIEKTa U MUHHUATIOPU3AIUH, a Takke 0000I1IeHa POJb 3TUX BBICOKOTEXHO-
JIOTHYHBIX METOJIOB B (POPMUPOBAHNHU OOBEKTUBHBIX HAyUHBIX JI0Ka3aTeILCTB B PABOBOM cdepe.
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